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[bookmark: _Toc474935325][bookmark: _Toc43240587][bookmark: _Toc139870357]Cilj plana izvođenja BIM-a
Plan izvođenja BIM-a (BEP) predstavlja operativne smernice i pravila za angažovanje svih članova projektantskog tima za BIM, sa detaljima kako će tim sarađivati da bi ostvario očekivane rezultate a u skladu sa zahtevima trenutnih međunarodnih BIM standarda. BEP definiše kakav je model potreban i koje se informacije zahtevaju.
Sve zainteresovane strane uključene u projektovanje i izgradnju koje će koristiti model ili su ugovorom obavezani da isporuče sadržaj modela moraju jasno razumeti  BEP zahteve.
Glavni izvođač treba u toku tenderskog procesa da pripremi sopstveni BIM plan izvođenja radova prema BIM upotrebi i zahtevima definisanim u ovom dokumentu. Naručilac je taj koji potvrđuje i odobrava BIM glavnog izvođača.
[bookmark: _Toc139870358]            Ciljevi i zadaci BIM-a
BIM pruža Naručiocu mogućnost da ostvari interakciju sa različitim ugovornim stranama na osnovu zajedničkog digitalnog modela koji sadrži sve podatke neophodne za dobro upravljanje projektom tokom procesa izgradnje i predaje krajnjim korisnicima.


Glavni zahtevi, prema zahtevima Naručioca i Projektnom zadatku, mogu se sumirati na sledeći način:

	PRIORITET
(VISOK/SREDNJI/MANJI )
	OPIS CILJA
	FAZE PROJEKTA
	POTENCIJALNA BIM UPOTREBA

	VISOK
	Pribaviti važne informacije što je ranije moguće.
	Projektovanje
Izgradnja
Primopredaja
Puštanje u rad i održavanje  
	Integrisano  BIM projektovanje
BIM Modelovanje
Modelovanje izvedenog stanja
Upravljanje objektom

	SREDNJI
	Stvoriti BIM biblioteku visokog kvaliteta
	Projektovanje
	BIM Modelovanje

	VISOK
	Povećati efikasnost Projekta
	Projektovanje 
	Integrisano  BIM projektovanje
BIM Modelovanje
3D Koordinacija &
Clash detection

	VISOK
	Tačan i ažuriran BIM model
	Projektiovanje 
Izgradnja
Primopredaja

	Integrisano  BIM projektovanje
BIM Modelovanje
Modelovanje izvedenog stanja

	SREDNJI
	Povećati produktivnost na licu mesta
	Izgradnja
	3D Koordinacija &
Otkrivanje sukoba
4D Planiranje i praćenje 

	VISOK
	Ekstrahovati podatke za FM (Održavanje objekta)
	Izgradnja
Predaja
	Modelovanje izvedenog stanja
Predaja izvedenog stanja
Održavanje objekta

	VISOK
	Vizualizirati i izvući podatke sadržane u svakom prostoru. Imovinski identifikacioni broj sadržan kao parametar za povezivanje sa prostorom/sobom
	Predaja
	Planiranje održavanja objekta
Upravljanje prostorom / Praćenje upravljanja objektom




[bookmark: _Toc139870359]BIM Standardi

A. SRPS EN ISO 16739-1:2021 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 16739-1:2018) Osnovne industrijske klase (IFC) za razmenu podataka u građevinskoj industriji i delatnostima menadžmenta održavanjem objekata i opreme  — Deo  1: Šema podataka 

B. SRPS EN ISO 19650-1:2019 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 19650-1:2018) Organizovanje i digitalizacija informacija o zgradama i inženjersko-građevinskim objektima, uključujući informaciono modelovanje objekta (BIM) – Menadžment informacijama korišćenjem informacionog modelovanja objekta – Deo 1: Koncepti i principi  

C. SRPS EN ISO 19650-2:2019 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 19650-2:2018) Organizovanje i digitalizacija informacija o zgradama i inženjersko-građevinskim objektima, uključujući informaciono modelovanje objekta (BIM) – Menadžment informacijama korišćenjem informacionog modelovanja objekta – Deo 2: Faza primopredaje objekta  

D. SRPS EN ISO 19650-3:2020 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 19650-3:2020) Organizovanje i digitalizacija informacija o zgradama i inženjersko-građevinskim objektima, uključujući informaciono modelovanje objekta (BIM) – Menadžment informacijama korišćenjem informacionog modelovanja objekta – Deo 3: Operativna faza objekta  

E. SRPS EN ISO 19650-5:2020 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 19650-5:2020) Organizovanje i digitalizacija informacija o zgradama i inženjersko-građevinskim objektima, uključujući informaciono modelovanje objekta (BIM) – Menadžment informacijama korišćenjem informacionog modelovanja objekta – Deo 5: Bezbednosni pristup upravljanju informacijama  

F. SRPS EN 23386:2020 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 23386:2020) Informaciono modelovanje objekta i drugi digitalni procesi koji se koriste u građevinarstvu – Metodologija za opisivanje, definisanje i održavanje karakteristika u međusobno povezanim rečnicima podataka  

G. SRPS EN ISO 12006-2:2020 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 12006-2:2015) Konstrukcija zgrada - Organizovanje informacija o građevinarstvu – Deo 2: Okvir za klasifikaciju  

H. SRPS EN ISO 12006-3:2017 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 12006-3:2007) Konstrukcija zgrada – Organizovanje informacija o građevinarstvu – Deo 3: Okvir za objektno-orijentisane podatke  

I. SRPS EN ISO 21597-1:2021 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 21597-1:2020) Informacioni kontejner za isporuku povezanih dokumenata - Specifikacija razmene – Deo 1: Kontejner  

J. SRPS EN ISO 29481-1:2017 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 29481-1:2016) Informacioni modeli građevinskih objekata – Priručnik za pružanje informacija – Deo 1: Metodologija i format  

K. SRPS EN ISO 23387:2020 - (Inostrana referentna oznaka: ISO 23387:2020) Informaciono modelovanje objekta (BIM) – Obrasci podataka za elemente i sisteme koji se koriste u životnom ciklusu bilo koje izgrađene strukture – Koncepti i principi 

L. ISO 21511:2018 – Struktura podele posla za upravljanje projektima i programima 






[bookmark: _Toc139870360]Ključne zainteresovane strane Glavnog BIM izvođača

Nakon potpisivanja ugovora, izabrani ponuđač treba da obavesti Naručioca o ključnom osoblju za sprovođenje BIM-a.
	ULOGA
	ORGANIZACIJA
	ODGOVORNOST
	KONTAKT OSOBA
	E-MAIL
	TELEFON

	Vođa projekta
	Glavni izvođač
	Izgradnja
Vremenski raspored 
Dostavljanje atestne dokumentacije u digitalnoj formi
Zahtev za informacijama (RFI)
	
	
	

	BIM Menadžer
	
	Ažuriranje BIM modela
Praćenje napretka kroz BIM model(4D and 5D)
Implementacija BIM modela izvedenog stanja
	
	
	

	BIM Koordinator
	
	Upravljanje promenama BIM modela
Implementacija BIM modela izvedenog stanja 
	
	
	

	Glavni arhitekta
	
	Ažuriranje 3D BIM modela sa podacima i izmenama izgleda
	
	
	

	Glavni inženjer
	
	Ažuriranje 3D BIM modela sa podacima i izmenama izgleda
	
	
	

	Glavni planer
	
	Ažuriranje 4D/5D BIM modela u vezi sa novim 3D BIM modelom
	
	
	


[bookmark: _Toc139870361]Razvoj izvođačkog BIM modela

Razvoj informacionog modelovanja objekta (BIM) u zavisnosti od stepena detalja prema BIM zahtevima Naručioca
· Razvoj 3D BIM modela 
· Početni 3D BIM model će biti upotrebljen kao osnova za 4D i 5D faze
· Ažuriranje 3D BIM modela za građevinsku upotrebu (npr. betonska ploča bi trebala biti podeljena na nekoliko pozicija prema sistemu gradnje)
· Ažuriranje BIM modela nakon rešavanja preklapanja i nedoslednosti, koristi se za finalnu verifikaciju. (Nakon završetka izvođačkog projekta i tokom faze izgradnje i izmena na gradilištu)
· Redovno ažuriranje BIM modela tokom faze pripreme i same izgradnje (3D BIM model i 4D,5D BIM modeli)
· Razvoj modela izvedenog stanja 
· Priprema COBie (razmena informacija o objektima) skupova podataka prema budućem BIM FM modelu podataka. Tip i format podataka o izvedenom stanju će biti definisani tokom faze izgradnje. 
	Rezultati razvoja BIM-a

	Rezultati
	Odgovorne strane
	Format

	Rez.0
	Ažuriran BIM plan izvođenja radova (Metodologija rada) o razvoju BIMa u fazi izgradnje i primopredaje
	Vlasnik projekta
BIM Konsultant
Glavni izvođač
	.DOCX + PDF

	
Rez.1
	3D BIM model (razvijen na prethodno navedenom nivou detalja) apdejtovan
	Glavni izvođač

	.RVT + IFC usklađen format, .XLSX

	
Rez.2
	Ažuriran 3D BIM model za građevinskim izmenama (inženjering vrednosti, prostorne izmene elemenata, …)
	Glavni izvođač

	.RVT + IFC usklađen format, DWG

	

Rez.3**
	Ažuriran 3D BIM model za završenu grupu radova (npr. betonska struktura, fasada, …)
	Glavni izvođač

	.RVT + IFC usklađen format 

	
Rez.4**
	Ažuriran 3D BIM model nakon završetka građevinskih radova
	Glavni izvođač

	.RVT + IFC usklađen format 

	Rez.5**
	Ažuriran 3D BIM model nakon završetka MEP građevinskih radova
	Glavni izvođač

	.RVT + IFC usklađen format 

	Rez.6
	Završni BoQ (predmer radova) stuktuiran na osnovu kodiranih stavki troškova sa tendera sa pravim tipom i šifrom komponenata i pravom količinom. COBie podaci u ekselu.


Structured Excel Spreadsheet (CoBie standard) with list of all materials and equipment implemented on the building with PDF files for: technical sheet, guarantee sheet, maintance sheet, declarations…
	Glavni izvođač

	.XLSX + PDF

	Rez.7
	4D/5D BIM model, sa mesečnim izveštajem za naručioca (mesečna situacija objašnjena u GC engagement)
	Glavni izvođač

	.bsln ili eq

	Rez.8
	Završni 3D BIM model sa formatiranim poljem parametara za povezivanje 3D elemenata sa COBie podacima
	Glavni izvođač

	.RVT+.IFC+.XLSX+.PDF


	Rez.9
	Dugoročni plan za opremu***
	Glavni izvođač

	.XLSX



[bookmark: _Toc139867844][bookmark: _Toc139870362]* Glavni izvođač treba da obezbedi jedinične cene svih pozicija u okviru klasifikacije sa kojom je saglasan Naručilac. Takodje, Glavni izvođač treba da proveri dobijeni 3D BIM model  i da da komentare na njega.

**Glavni izvođač je u obavezi da redovno (dvonedeljno) dostavlja dokumentaciju o izvedenom stanju (detalje, ateste, sertifikate, garancije, uputstva upotrebu, upustva za održavanje) u skladu sa listom zahtevane dokumentacije koja se dogovoara sa Naručiocem. Navedena dokumentacija se dostavlja u odgovarajućem digitalnom formatu i prati dogovorenu terminologiju i CDE procedure definisane u BEP-u-
Dokumentacija o izvedenim radovima sadrži:
•	Crteže izvedenih radova 
•	Foto dokuemntaciju
•	Prateću dokumentaciju (skrivene radove, testove, istražne radove itd…)
•	Sertifikate I ateste (kvalitet, protivpožarna bezbednost, usaglašenost, mišljenja eksperata itd.) 
•	Uputstva upotrebu, upustva za održavanje 
Sva dostavljena dokumentacija  treba da bude prikačena I vezana za elemente BIM modela.  
[bookmark: _Toc139867845][bookmark: _Toc139870363]***Od glavnog izvođača se zahteva da dostavi dugoročni plan održavanja sve opreme, sa definisanim potrebnim FM aktivnostima I periodima Obrazac za definisanje aktivnosti održavanja će biti definisan u okviru BEP-a. Svi planovi održavanja I periodi održavanja treba da budu vezani za elemente BIM modela. Glavni izvođač je u obavezi da pruži asistenciju Naručiocu I nadzoru u procesu povezivanja plana održavanja za elemente BIM modela. Vezivanje FM planova sa izvršnim modelima nije odgvornost Glavnog izvođača.

[bookmark: _Toc139870364]Dinamika ostvarenih rezultata:
	
Rez.0
	Dostaviti mesec dana nakon potpisivanja ugovora

	
Rez.1
	Dostaviti mesec dana nakon potpisivanja ugovora

	
Rez.2
	Dostaviti dvonedeljeno

	

Rez.3
	Dostaviti dvonedeljeno

	
Rez.4
	Dostaviti dvonedeljeno

	Rez.5
	Dostaviti dvonedeljeno

	Rez.6
	Dostaviti po završetku građevinskih radova sa okončanom situacijom 

	Rez.7
	Dostaviti mesečno uz mesečne situacije

	Rez.8
	Dostaviti po završetku građevinskih radova 

	Rez.9 
	Dostaviti po završetku građevinskih radova


[bookmark: _Toc139870365]Angažovanje klijenta i krajnjeg korisnika
[bookmark: _Hlk29580288][bookmark: _Hlk526931195]Klijenti i krajnji korisnici će dobijati redovna ažuriranja BIM modela putem sledećih tipova podataka: 
· Koordinirani model u IFC tipu datoteke
· Koordinirani model u BX3/BSLN tipu datoteke
· Koordinirani model u NWD tipu datoteke
· Koordinirani model u RVT tipu datoteke
· Podaci izvučeni iz modela pravdanja u (.doc, .xls. , .ppt) 
Naručilac i korisnik mogu povremeno (mesečno)zatražiti izveštaj koji se sastoji od podataka iz koordiniranog modela (snimci ekrana, datoteke sa animacijama, simulacije, kvantitet…) Ovo će biti definisano  u okviru rezultata 0. - Ažuriranje BIM plana izvršenja jednom mesečno nakon potpisivanja ugovora.
              Zajedničko okruženje za  podatke određeno za ovaj projekat je Microsoft SharePoint/OneDrive
Ovo je platforma na kojoj svi akteri projekta mogu imati pristup svim podacima u svakom trenutku.  Ključni donosioci odluka će moći da kreiraju problemska pitanja i da ih prosleđuju odgovarajućim članovima tima na rešavanje. 
[bookmark: _Toc139870366]Angažovanje glavnog izvođača radova 
Glavnom izvođaču će biti predstavljena IFC dokumentacija prema  BIM modelu koordinacije svih disciplina na osnovu QC/QA izveštaja i detaljnog  BIM plana izvršenja projekta. Glavni izvođač bi trebalo da ažurira BIM plan izvršenja sa elaboriranim procesima u fazi izgradnje sa ključnim akterima i BIM odgovornim osobljem prema sopstvenim internim procedurama, a zatim pošalje BIM Konsultantu na verifikaciju. Mesečni računi glavnom izvođaču će se plaćati tek nakom verifikacije obavljenog posla  i precizno datog predmera u BIM softveru.
[bookmark: _Toc139870367]Razvoj modela evidencije
Kao intenzivnije učešće tokom rada Uprave za izgradnju (CA),  BIM tim glavnog izvođača će rukovoditi i beležiti promene napravljene na modelu projekta zasnovanom na svim odbrenim promenama projekta, kao što su promene koje su rezultat koordinacije izgradnje, promene kojima upravlja vlasnik, dodaci, bilteni o revizijama projekta (DRBs), izmene preduzete nakon prijema pregleda i promene uzrokovane promenama na gradilištu.
Model evidencije koji se predaje Klijentu na kraju projekta će sadržati sve fajlove projekta u Revitu (.rvt) (ili ekvivalentnom odobrenom) formatu i AutoCAD Civil 3D (.dwg ili sličnom odobrenom) formatu. Krajnje lokacije glavnih delova opreme moraju biti u skladu sa modelom evidencije LOD-a i matricom tolerancije u G1.9 modelu evidencije razvoja koji se nalazi u folderu  sa referentnom dokumentacijom.
DRB modeli će predstavljati ažurirane i tačne informacije sa terena relevantne za nacrte u trenutku izdavanja. To će uključiti ili prilagoditi uticaj prethodne iteracije nacrta (IFC ili prethodnog DRB-a) kao rezultat DCN-a, RFI-a ili prostorne koordinacije izgradnje. 
[bookmark: _Hlk521662759]Glavni izvođač treba kroz BEP da definiše strategiju za stvaranje modela evidencije prilikom primopredaje i:
· Šta će biti model za poređenje/kombinovanje projekata izvedenog stanja sa modelima osnovnih projekata? 
· Kako će biti organizovan proces poređenja modela?
· Koji softver će se koristiti za kombinovanje?
Kako će se upravljati promenama na osnovu:
· [bookmark: _Hlk36547907]Izveštaja o reviziji projekta /Obaveštenja o izmenama projekta 
· Primenljivih  Izveštaja o reviziji projekta (potrebna promena modela da bi se napravili crteži)
· Promene vođene prostornom koordinacijom
· Instalirani uslovi.
[bookmark: _Toc521695802]Kakav će biti proces modela evidencije QA/QC pre primopredaje?

Ciljevi


Odrediti viziju i ciljeve BIM-a za sprovođenje plana


Upotrebe


Odrediti kako će organizacija koristiti BIM tokom operativne faze


Informacije


Definisati i dokumentovati potrebe za operativnim informacijama uključujući i osnovne atribute


Odrediti operativnu infrastrukturu uključujući hardver, softver i prostor


Infrastruktura


Proces


Osoblje


Odrediti osoblje koje je potrebno za implementaciju BIM-a


Mapirati organizacione procese uključujući i buduće BIM procese


