 ЈН: Израда техничке документације и прибављање дозвола за изградњу комплекса КМЦ „Београд“

6.3 -  ТС Електроенергетске инсталације јаке струје, напајање и резервно напајање

Основни напон напајања у новом комплексу контролно мерног центра је 3 x 400/231 V, 50 Hz. 
У циљу прикључење комплекса на електро-дистрибутивну мрежу потребно је предвидети једну трафо-станицу (ТС) 10/0,4 кV, капацитета 1000 kVA, снаге трансформатора 630 kVA, као и прикључак исте на 10kV мрежу, а према усвојеном „Плану детаљне регулације за комплекс РАТЕЛ-а у Добановцима“ (Део 3.2.3. Електроенергетска мрежа и објекти), као и према добијеним локацијским условима. Прикључни вод до трафо-станице је потребно предвидети као подземни (у складу са Правилником о захтевима за утврђивање заштитног појаса за електронске комуникационе мреже и припадајућих средстава, радио коридора и заштитне зоне и начин извођења радова приликом изградње објеката, Сл.гГласник РС 16/2012), а због смањења његовог утицаја на мерну опрему Наручиоца. У случају разлике између наведеног плана детаљне регулације и добијених локацијских услова, техничку документацију израдити према добијеним локацијским условима.

Трафо станицу предвидети у посебном објекту комплекса (енергетски блок), а према датом графичком прилогу.

Осим ТС, у енергетском блоку је потребно предвидети и следеће:

· Два дизел-електрична агрегата (ДЕА) са пратећом опремом, склоповима и припадајућим резервоарима за гориво, а за потребе РАТЕЛ-а
· Систем за беспрекидно напајање (УПС),
· Соларне инверторе,
· Просторију за отпад (за одлагање комуналног отпада),
· Остало по налогу наручиоца.

У графичком прилогу, за енергетски блок је дато концептуално решење са распоредом просторија у којима је предвиђено смештање наведене опреме. У зависности од захтева опреме и потребних услова за рад исте извршиће се тачно димензионисање и коначан распоред просторија у енергетском блоку, а уз добијену сагласност Наручиоца. 

ОПИС ОПРЕМЕ КОЈА СЕ НАЛАЗИ У ЕНЕРГЕТСКОМ БЛОКУ

Дизел-електрични агрегати Рател-а (х2)

Од предвиђена два агрегата, један је постојећи и налази се у раду у склопу постојећих објеката КМЦ Београд. Исти је опремљен са свом пратећом опремом (контролном аутоматиком, резервоаром за гориво, итд). Снага тог ДЕА је 160 kVA (ДЕА 2).
Пројектом је потребно предвидети све неопходно за рад овог агрегата у новом енергетском блоку. Потребно је задржати резервоар за гориво и комплетну аутоматику неопходну за рад истог.
Техничком документацијом је потребно предвидети нови ДЕА оквирне снаге 600  kVA (ДЕА 1).
За нови ДЕА 1 предвидети резервоар запремине између 1000 и 2000 литара у договору са наручиоцем, а који ће бити издигнут од пода. Такође предвидети и заштитни резервоар за пријем комплетног горива у случају цурења.
Просторија енергетског блока у коме ће се монтирати оба ДЕА Рател-а мора бити пројектована и опремљена системима за вентилацију просторије (вентилатор просторије, аутоматска жалузина са електромотором уа улаз свежег ваздуха – усисна жалузина, излазна самоподизна жалузина за одвод топлог ваздуха). 
Такође предвидети и нови издувни систем за оба агрегата.
Комплетним радом оба агрегата (постојећи и новопредвиђени) и свих пратећих склопова ће „управљати“ постојећа командна аутоматика која се задржава.

Просторије за смештај два ДЕА и пратеће опреме, трафо станице и УПС-ова морају да испуњавају све законе, прописе, стандарде и препоруке за смештај ове врсте опреме.

Систем за беспрекидно напајање (УПС)

У постојећем објекту КМЦ Београд налази се УПС снаге 80 kVA. 
Исти је модуларног типа и смештен је у два кабинета. У једном кабинету који је предвиђен за смештај максимално 6 УПС модула снаге 20 kVA  се тренутно налазе 4 УПС модула, док су у другом кабинету смештене аку-батерије.
Пројектом је потребно предвидети пребацивање постојећег УПС-а у просторији новог енергетског блока, његово проширење до пуне снаге и додавање нових УПС-ова, а који ће са постојећим да раде у паралелном раду.
Потребно је предвидети додатни трофазни УПС снаге између 300 и 400 kVA смештен у максимално 3 кабинета, као и 3 кабинета за смештај аку-батерија.
Тачна снага ће се одредити након дефинисања свих потрошача, као и извршеног прорачуна и биланса потрошње електричне енергије.
Такође предвидети по потреби и додатне кабинете за батеријску дистрибуцију, дистрибуцију потрошача и бај-пас. УПС мора да буде опремљен статичким и мануелним бај-пасом и да са постојећим УПС-ом чини јединствену функционалну целину.
Технологија УПС-а мора бити са двоструком конверзијом („true double conversion“). УПС мора имати могућност рада у он-лајн режиму рада, као и у моду кад се напајање потрошача обезбеђује преко аутоматског/статичког бај-паса (економични мод рада), а како би УПС радио по потреби са већим степеном искоришћења.
Напајање УПС-ова предвидети према општем опису електро-енергетског развода и условима нове главне разводне табле (ГРТ) која је предмет пројектовања. Напојни кабл од ГРТ до УПС-ова, са припадајућим осигурачима, мора бити димензионисан за пуну конфигурацију УПС модула у кабинету (за максималну потрошњу и пуњење батерија максималном снагом). 
Кабинети за смештај УПС-ова и пратеће опреме УПС-ова морају бити постављена на одговарајућој конструкцији на минималној висини 10cm од пода просторије. Конструкцију димензионисати према УПС-овима и условима просторије.

Постојећи УПС и нови УПС морају да раде паралелно и да потрошаче напајају са истог дистрибутивног кабинета (једног или више). Како ће УПС-ови радити паралелно, у функционалном смислу ће се третирати као један УПС.     
Испред кабинета са УПС-овима предвидети слободан простор минималне ширине 1,8 метар, у циљу манипулације, сервисирања и рада са УПС-овима.
У просторији за смештај УПС-а предвидети професионални потплафонски систем за климатизацију. Исти је детаљно описан у делу који се односи на климатизацију и машинске инсталације.

Главна разводна табла (ГРТ) у енергетском блоку

Нову ГРТ предвидети у просторији у којој ће се монтирати два ДЕА РАТЕЛ-а.
Нову ГРТ предвидети максималне висине 2200 милиметара. Ширину разводне табле предвидети према расположивом простору, захтевима из конкурсне документације и захтевима опреме. Дубину табле предвидети према расположивом простору, захтевима из конкурсне документације и захтевима опреме. ГРТ мора бити постављена да омогући несметану комуникацију у просторији агрегат сале. 
Испред ГРТ предвидети слободан простор минималне ширине 1,5 метар, у циљу манипулације, сервисирања и рада са опремом.

У случају да је због ширине ГРТ потребно предвидети више врата, сва врата морају бити опремљена адекватним механизмом за брављење (горе и доле).

ГРТ мора бити предвиђена за прикључење:
· Оба  ДЕА Рател-а,
· УПС-а који ће се налазити у енергетском блоку (улаз и излаз УПС-а),
· УПС-а који ће се налазити у сервер сали,
· Долазног напојног трофазног кабла са ТС (мрежни напон),
· Долазног кабла са соларне електране (соларних инвертора),
· приоритетних потрошача,
· не-приоритетних потрошача.

Потребно је предвидети ГРТ са два система сабирница за напајање потрошача и то:
· систем сабирница 1: приоритетни потрошачи,
· систем сабирница 2: не-приоритетни потрошачи.

На систем сабирница 1 се доводи беспрекидан напон са излаза УПС-а тако да је приоритетним потрошачима обезбеђена непрекидност у напајању.
На систем сабирница 2, за напајање не-приоритетних потрошача се доводи мрежни напон или напон са ДЕА у случају када није присутан или није квалитетан мрежни напон.
Системе сабирница 1 и 2 предвидети као трофазне. Приликом распоређивања опреме и осигурача на предметним сабирницама, водити рачуна да се у што већој мери оптерећење по фазама распореди равномерно.
Дизел електрични агрегати и долазни напојни трофазни кабл са ТС се у ГРТ прикључују преко мрежно-генераторског прекидача (једног или више) и главног прекидача (једног или више).
Кабл са соларних инвертора се прикључује у ГРТ на начин да у случају повољне ситуације енергија из соларне електране супституише енергију из ЕД мреже и обезбеђује одговарајућу количину енергије за напајање потрошача у комплексу КМЦ Београд.
Улаз УПС-а се прикључује преко одговарајућег кабла/каблова и припадајућег/припадајућих осигурача у ГРТ на систем сабирница 2, на начин да се на улаз УПС-а доведе квалитетан мрежни или агрегатски напон у случају када није присутан или није квалитетан мрежни напон. Кабл/каблове и осигурач/осигураче димензионисати за максималну снагу УПС-а. 
Излаз УПС-а се прикључује у ГРТ на систем сабирница 1, а са кога се врши напајање приоритетних потрошача. Од излаза УПС-а, до ГРТ (система сабирница 1) се полаже одговарајући кабл/каблови са припадајућим осигурачима. Кабл/каблове и осигураче димензионисати за максималну снагу УПС-а.  

Систем сабирница 1: приоритетни потрошачи
Систем сабирница 1 мора бити димензионисан за снагу од минимум 400kW.
На систем сабирница 1, преко одговарајућих осигурача се врши прикључење следећих потрошача и каблова:
· свих каблова, електро-инсталација и потрошача који се налазе у енергетском блоку, а захтевају беспрекидан напон,
· кабл за напајање потрошача који захтевају беспрекидан напон (систем сабирница 1 у разводној табли РТ1) у приземљу административног дела објекта (канцеларијско-пословни део),
· кабл за напајање потрошача који захтевају беспрекидан напон (систем сабирница 1 у разводној табли РТ2) на спрату административног дела објекта (канцеларијско-пословни део),
· Кабл за напајање разводне табле у просторији сервер сале (разводна табла РТ-Б, грана Б напајања),
· Кабл за напајање разводне табле (РТ-Л) која ће се налазити у лабораторији у приземљу административног дела објекта и са које ће се вршити напајање лабораторије, мерних соба на спрату, итд,
· кабл за напајање потрошача који захтевају беспрекидан напон (систем сабирница 1 у разводној табли РТ-MG) у магацинско-гаражном делу објекта,
· Остале опреме по захтеву Наручиоца, а која захтева беспрекидан напон,
· Кабл за напајање УПС-а који ће се поставити у сервер сали. Напајање овог УПС-а предвидети преко мрежно-генераторског прекидача, тако да у случају неквалитетног мрежног напона и не стартовања ДЕА 1, напајање овог УПС преузме ДЕА 2.

Систем сабирница 2: не-приоритетни потрошачи
Систем сабирница 2 мора бити димензионисан за снагу од минимум 600kW.
На систем сабирница 2, преко одговарајућих осигурача се врши прикључење следећих потрошача и каблова:
· свих каблова, електро-инсталација и потрошача који се налазе у енергетском блоку, а не захтевају беспрекидан напон,
· кабл за напајање потрошача који не захтевају беспрекидан напон (систем сабирница 2 у разводној табли РТ1) у приземљу административног дела објекта (канцеларијско-пословни део),
· кабл за напајање потрошача који не захтевају беспрекидан напон (систем сабирница 2 у разводној табли РТ2) на спрату административног дела објекта (канцеларијско-пословни део),
· кабл за напајање потрошача који не захтевају беспрекидан напон (систем сабирница 2 у разводној табли РТ-MG) у магацинско-гаражном делу објекта,
· Кабл за напајање разводне табле РТ-ОВ у просторији у којој ће се налазити опрема за обраду отдпадних вода (у овом моменту је позиција опреме за обраду отпадних вода предвиђена уз наткривени паркинг у источном делу комплекса, у делу изнад енергетског блока. Зависно од потреба и захтева опреме за прераду отпадних вода, могућа је и друга позиција),
· Кабл за напајање разводне табле РТ-ПМ у приручном магацину за возила, у делу изнад енергетског блока. 
· Каблови за грејање соларних панела (са одговарајућим прекидачем на вратима за паљење истих),
· Јавна расвета (спољашње осветљење) у комплексу КМЦ Београд, са одговарајућим склопом за избор рада (аутоматски – искључено – ручно),
· Остали потрошачи опште потрошње у комплексу КМЦ Београд.
· Остале опреме по захтеву Наручиоца, а која не захтева беспрекидан напон.

ОПШТЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ У ЕНЕРГЕТСКОМ БЛОКУ

Напомена 1: све утичнице и прекидаче за укључивање/искључивање расвете предвидети као надградне са високим степеном IP заштите.
Напомена 2: У овим просторијама предвидети за расвету светиљке на плафону и на зидовима у договору са Наручиоцем, а како би се омогућио рад запослених наручиоца у овим просторијама.
Напомена 3: број светиљки и прекидача који их укључују/искључују ће се усагласити са представником Наручиоца, а након финално усвојеног распореда и геометрије простора.
У свакој просторији предвидети грејно тело са термостатом који има могућност регулације, а које ће се монтирати на одговарајући зид просторије у договору са наручиоцем.
Напомена 4: наведене потрошаче опште инсталације у енергетском блоку, прикључити на систем сабирница 2 у ГРТ. 

Просторија за смештај ДЕА 1 и ДЕА 2 (Рателови ДЕА)

· 6 монофазних утичница
· 2 трофазне утичница
· На сваком зиду предвидети минимум по две светиљке
· На плафону предвидети минимум 4 светиљке (комплета)

Просторија за гориво за ДЕА 1 и 2 (Рателови ДЕА)
· 4 монофазне утичница
· 2 трофазне утичница
· На сваком зиду предвидети минимум по две светиљке
· На плафону предвидети минимум 2 светиљке (комплета)

Просторија за смештај УПС-ова и соларних инвертора
· 6 монофазних утичница
· 2 трофазне утичница
· На сваком зиду предвидети минимум по три светиљке
· На плафону предвидети минимум 3 светиљке (комплета)

Просторија за смештај трафо станице (важи за обе)
· две монофазне утичнице
· две трофазне утичница
· На зидовима предвидети минимум две светиљке
· На плафону предвидети минимум 2 светиљке (комплета)

Просторија за смештај одпада
· две монофазне утичнице
· једна трофазна утичница
· На сваком бочном зиду предвидети минимум по две светиљке
· На плафону предвидети минимум 2 светиљке (комплета)

СОЛАРНА ЕЛЕКТРАНА
Надстрешницу наткривеног паркинга уз коју су предвиђене просторије за смештај опреме за обраду отпадних вода и опреме за климатизацију предвидети од соларних панела. 
Соларни инвертори који једносмерни DC напон конвертују у наизменични АС напон су предвиђени да буду постављени  у енергетском блоку. Тачна позиција ће се усагласити са представником наручиоца.
Снагу соларних инвертора одредити према оствареној максималној снази соларних панела.
Очекивана максимална снага соларне електране, а према датим димензијама наткривеног паркинга се предвиђа да буде оквирно између 20 и 30 kW.
Остварена снага је условљена коначним изгледом, димензијама и усвојеној позицији наткривеног паркинга и одредиће се у фази израде техничке документације.
Каблове од соларних панела до соларних инвертора, као и каблове за грејање соларних панела, од надстрешнице до енергетског блока водити подземно, а у склопу надстрешнице и носеће конструкције на начин да буду визуелно сакривени, а приступачни у циљу одржавања.

ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ, НАПАЈАЊЕ И РЕЗЕРВНО НАПАЈАЊЕ ГЛАВНОГ ТЕХНИЧКО-ТЕХНОЛОШКОГ ОБЈЕКТА (АДМИНИСТАТИВНО - ТЕХНИЧКИ ДЕО СА ГАРАЖАМА И МАГАЦИНИМА)

Приликом пројектовања електричних инсталација, напајања и резервног напајања објекат је подељен у следеће функционалне целине.

ПРИЗЕМЉЕ:
· АДМИНИСТРАТИВНО-ТЕХНИЧКИ ДЕО 
· Канцеларијско пословни део са пратећим просторијама (кухиња, ресторан, тоалети, итд),
· Сервер сала,
· Лабораторија,
· Електро-механичарска радионица,
· МАГАЦИНСКО-ГАРАЖНИ ДЕО
· Просторија у магацинско-гаражном делу намењена за сервис мерних возила,
· Гаража за мерна возила,
· Магацин резервних делова у магацинско-гаражном делу,
· Гаража,
· Магацин кабасте робе,
· Просторија за смештај опреме за климатизацију.

СПРАТ:
· Канцеларијско пословни део са пратећим просторијама (чајна кухиња, тоалети, итд),
· Две мерне собе,
· Магацин мерне опреме (приручни у близини мерних соба).


Технички захтеви за пројектовање електричних инсталација, напајања и резервног напајања главног објекта

У приземљу и на спрату главног објекта је предвиђен спуштени плафон изнад кога ће се водити каблови електричних инсталација и постављати елементи за развод инсталација.
Све предвиђене каблове за напајање разводних табли и потрошача у главном објекту, а који ће се водити од енергетског блока до главног објекта предвидети у истом подземном техничком каналу (ближе описано у АГ делу). У техничком каналу каблове постављати на регале (не постављати их директно на дно канала). Све каблове увести у главни објекат на истом месту, по могућности испод разводне табле РТ 1 у приземљу главног објекта или у њеној непосредној близини. За сва одступања и измене решења потребно је добити сагласност Наручиоца.

ПРИЗЕМЉЕ

РТ1

У приземљу предвидети разводну таблу (РТ1). Тачна позиција разводне табле ће се усагласити са представником наручиоца. 
Са те разводне табле предвидети напајање следећих просторија и опреме:
· Канцеларијско пословног дела са пратећим просторијама (кухиња, ресторан, тоалети, итд),
· Електро-механичарска радионица,
· Напајање разводне табле (РТ-К) у просторији у којој ће се налазити опрема за климатизацију,
· Климатизацију сервер сале,
· Напајање разводне табле летње учионице (РТ-ЛУ),
· Остале опреме и потрошача која је у даљем тексту предвиђена да се напаја са ове разводне табле, као и опреме која у овом моменту није наведена, а током израде пројекта ће се указати потреба за истом.

Разводну таблу РТ1 предвидети са две независне целине, од којих ће свака имати свој независтан система сабирница за напајање потрошача и то:
· систем сабирница 1: приоритетни потрошачи,
· систем сабирница 2: не-приоритетни потрошачи.

На систем сабирница 1 се доводи беспрекидан напон са система сабирница 1 у ГРТ, а која се налази у енергетском блоку, тако да је приоритетним потрошачима обезбеђена непрекидност у напајању. 
Систем сабирница 1 у РТ1, димензионисати за снагу од минимум 300 kW. 
Кабл за напајање „система сабирница 1“ у РТ1, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 300 kW.

На систем сабирница 2 се доводи напон са система сабирница 2 у ГРТ, а која се налази у енергетском блоку, а са кога ће се напајати потрошачи који не захтевају беспрекидност у напајању.
Систем сабирница 2 у РТ1, димензионисати за снагу од минимум 200 kW.
Кабл за напајање „система сабирница 2“ у РТ1, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 200 kW.

Системе сабирница 1 и 2 предвидети као трофазне. Приликом распоређивања опреме и осигурача на предметним сабирницама, водити рачуна да се у што већој мери оптерећење по фазама распореди равномерно.
Разводну таблу РТ1 предвидети следећих димензија:
· минималне ширине 1200мм,
· дубине минимално 300мм. Уколико је дебљина зидова недовољна предвидети место у основи где ће се формирати дупли зид, а међупростор искористити за трасу каблова на уласку у орман,
· висине минимално 1800мм.

Са система сабирница 1, предвидети напајање следеће опреме и потрошача:

· утичница у приземљу објекта, осим оних које су предвиђене да се напајају са других разводних табли,
· комплетне расвете у приземљу објекта,
· климатизацију сервер сале,
· Свих елемената „smart house“ система и припадајућих инсталација, а који се налазе у приземљу главног објекта,
· Напајање разводне табле (РТ-К) у просторији у којој ће се налазити опрема за климатизацију,
· Разводне табле летње учионице (РТ-ЛУ),
· Остале опреме по захтеву наручиоца која захтева беспрекидан напон,

Са система сабирница 2, предвидети напајање следеће опреме и потрошача:

· Утичница у приземљу објекта, а које се не напајају са система сабирница 1,
· Потрошача купатила, тоалета, кухиње и трпезарије као што су шпорет, бојилер, проточни бојилер, машина за судове, итд.,
· Остале опреме по захтеву наручиоца која не захтева беспрекидан напон,

РТ-Л

У лабораторији, у приземљу објекта предвидети разводну таблу (РТ-Л). Тачна позиција разводне табле ће се усагласити са представником наручиоца, а налазиће се у склопу простора предвиђеног за вођење каблова (техничка вертикала у зиду). 
Са те разводне табле предвидети напајање опреме у лабораторији у приземљу објекта, као и мерних соба које се налазе на спрату објекта. Од РТ-Л до мерних соба на спрату објекта каблове водити кроз наведену техничку вертикалу.

Са РТ-Л ће се вршити напајање:

· Утичница у парапетном разводу у лабораторији и у мерним собама на спрату,
· Остале опреме и потрошача која је у даљем тексту предвиђена да се напаја са ове разводне табле.
· Остале опреме по захтеву наручиоца,

РТ-Л, димензионисати за снагу од минимум 100 kW.
Кабл за напајање РТ-Л у ГРТ, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 100 kW.

Систем сабирница у РТ-Л предвидети као трофазну. Приликом распоређивања опреме и осигурача на предметним сабирницама, водити рачуна да се у што већој мери оптерећење по фазама распореди равномерно.

Разводну таблу РТ-Л предвидети као двокрилну, следећих димензија:
· минималне ширине 600мм,
· дубине минимално  300мм. Предвидети дупли зид од чврстог материјала за смештај РТ-Л, а међупростор користити за вођење трасе каблова на уласку и изласку из ормана, 
· висине минимум 1800мм.


МАГАЦИНСКО-ГАРАЖНИ ДЕО

РТ-МГ

У магацинско-гаражном делу предвидети разводну таблу (РТ-МГ). Тачна позиција разводне табле ће се усагласити са представником наручиоца, а како би се омогућио приступ и ефикасно вођење каблова у овом делу објекта. 
Са те разводне табле предвидети напајање опреме у магацинско-гаражном делу објекта.
Са РТ-МГ ће се вршити напајање потрошача, мотора врата, утичница и расвете у магацинско-гаражном делу.

РТ-МГ, димензионисати за снагу од минимум 120 kW.
Разводну таблу РТ-МГ предвидети са две независне целине, од којих ће свака имати свој независтан система сабирница за напајање потрошача и то:
· систем сабирница 1: приоритетни потрошачи,
· систем сабирница 2: не-приоритетни потрошачи.

На систем сабирница 1 се доводи беспрекидан напон са система сабирница 1 у ГРТ, а која се налази у енергетском блоку, тако да је приоритетним потрошачима обезбеђена непрекидност у напајању. 
Систем сабирница 1 у РТ-МГ, димензионисати за снагу од минимум 50 kW. 
Кабл за напајање „система сабирница 1“ у ГРТ, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 50 kW.

На систем сабирница 2 се доводи напон са система сабирница 2 у ГРТ, а која се налази у енергетском блоку, а са кога ће се напајати потрошачи који не захтевају беспрекидност у напајању.
Систем сабирница 2 у РТ-МГ, димензионисати за снагу од минимум 70 kW.
Кабл за напајање „система сабирница 2“ у РТ-МГ, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 70 kW.

На систем сабирница 1 у РТ-МГ ће се вршити прикључење и напајање само оних потрошача и опреме који се налазе у склопу система „smart house“.

Разводну таблу РТ-МГ предвидети следећих димензија:
· минималне ширине 600мм,
· дубине минимално 300мм. Предвидети дупли зид од чврстог материјала за смештај РТ-МГ, а међупростор користити за вођење трасе каблова на уласку и изласку из ормана, 
· висине минимално 1800мм.

Због величине магацинско – гаражног дела, у циљу једноставнијег и економичнијег решења, у договору са Наручиоцем је могуће предвидети и додатне разводне табле у овом делу.

РТ-К

У просторији у којој ће бити смештена опрема за климатизацију предвидети разводну таблу (РТ-К). Тачна позиција разводне табле ће се усагласити са представником наручиоца. 
Са те разводне табле предвидети напајање комплетне опреме и јединица за климатизацију, као и општу инсталацију и расвету у тој просторији. 

РТ-К, димензионисати за снагу од минимум 150 kW.
Кабл за напајање РТ-К, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 150 kW.

Систем сабирница предвидети као трофазни. Приликом распоређивања опреме и осигурача на предметним сабирницама, водити рачуна да се у што већој мери оптерећење по фазама распореди равномерно.
Разводну таблу РТ-К предвидети, следећих димензија:
· минималне ширине 600мм,
· дубине максимално 400мм,
· Минималне висине од 1800мм

Са РТ-К, предвидети напајање следеће опреме и потрошача:
· опреме климатизације која ће се монтирати у овој просторији, 
· опште инсталације у овој просторији (расвета, утичнице, итд.)
· комплетне опреме за климатизацију у објекту (унутрашње јединице, итд.)
· Остале опреме по захтеву наручиоца која не захтева беспрекидан напон.

СПРАТ

РТ2

На спрату главног објекта предвидети разводну таблу (РТ2). Тачна позиција разводне табле ће се усагласити са представником наручиоца. Ако је технички могуће, због вођења каблова, РТ2 предвидети изнад РТ1 у приземљу објекта, а што ће се утврдити у фази пројектовања и детаљне разраде објекта.
Са те разводне табле предвидети напајање канцеларија, утичница, расвете и осталих потрошача који се налазе на спрату објекта, као и за напајање свих електричних потрошача који се налазе на крову објекта. 

Разводну таблу РТ2 предвидети са две независне целине, од којих ће свака имати свој независтан система сабирница за напајање потрошача и то:
· систем сабирница 1: приоритетни потрошачи,
· систем сабирница 2: не-приоритетни потрошачи.

На систем сабирница 1 се доводи беспрекидан напон са система сабирница 1 у ГРТ, а која се налази у енергетском блоку, тако да је приоритетним потрошачима обезбеђена непрекидност у напајању. 
Систем сабирница 1 у РТ2, димензионисати за снагу од минимум 50 kW.
Кабл за напајање „система сабирница 1“ у РТ2, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 50 kW

На систем сабирница 2 се доводи напон са система сабирница 2 у ГРТ, а која се налази у енергетском блоку, а са кога ће се напајати потрошачи који не захтевају беспрекидност у напајању.
Систем сабирница 2 у РТ2, димензионисати за снагу од минимум 50 kW.
Кабл за напајање „система сабирница 2“ у РТ2, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 50 kW.

Системе сабирница 1 и 2 предвидети као трофазне. Приликом распоређивања опреме и осигурача на предметним сабирницама, водити рачуна да се у што већој мери оптерећење по фазама распореди равномерно.
Разводну таблу РТ2 предвидети , следећих димензија:
· минималне ширине 600мм,
· дубине 300мм. Предвидети дупли зид од чврстог материјала за смештај РТ2, а међупростор користити за вођење трасе каблова на уласку и изласку из ормана, 
· висине минимум 1800мм.

Са система сабирница 1, предвидети напајање следеће опреме и потрошача:
· утичница на спрату објекта,
· комплетне расвете на спрату објекта,
· Свих елемената „smart house“ система и припадајућих инсталација, а који се налазе на спрату објекта,
· Остале опреме по захтеву наручиоца која захтева беспрекидан напон,

Са система сабирница 2, предвидети напајање следеће опреме и потрошача:
· Утичница на спрату објекта, а које се не напајају са система сабирница 1,
· Потрошача тоалета и чајне кухиње као што су шпорет, бојлер, проточни бојлер, итд. 
· Остале опреме по захтеву наручиоца која не захтева беспрекидан напон,

СЕРВЕР САЛА

У приземљу административног дела објекта (канцеларијско-пословни део) је предвиђена сервер сала за смештај IT и комуникационе опреме наручиоца. У овом моменту, укупна снaга потрошача у сервер сали је процењена на 100 kW. Због будућег проширења сервер сале, климатизацију,  енергетику и напајање предвидети за максималну потрошњу од 150 kW.
Напајање опреме у сервер сали предвидети са две независне гране напајања. Грана А (примарна) и Грана Б (редудантна).
Напајање опреме у сервер сали предвидети са две трофазне разводне табле, РТ-А (примарна) и РТ-Б (редудантна).
Разводне табле, њихове прикључне каблове и припадајуће осигураче је потребно димензионисати за снагу од 150 kW.
Напајање РТ-А предвидети са УПС-а који ће се налазити у сервер сали. 
Напајање РТ-Б предвидети са система сабирница 1 у главној разводној табли (ГРТ), а која је предвиђена у енергетском блоку.
Опрема и детаљна спецификација разводних табли, као и каблови за напајање потрошача сервер сале ће се дефинисати накнадно према усвојеном распореду рекова.
Општу инсталацију сервер сале дефинисати у договору са наручиоцем, а након коначног усвајања распореда опреме (расвета, зидне утичнице, итд.). Напајање опште инсталације сервер сале извести са разводне табле РТ1 у приземљу објекта.

Разводне табле РТ-А и РТ-Б предвидети следећих димензија:
· минималне ширине 600мм,
· дубине 300мм. Предвидети дупли зид од чврстог материјала за смештај РТ-А и РТ-Б, а међупростор користити за вођење трасе каблова на уласку и изласку из ормана, 
· висине минимум 1800мм.


УПС сервер сале

За беспрекидно напајање потрошача сервер сале предвидети модуларни трофазни систем беспрекидног напајања (УПС) смештен у два кабинета, а због будућег проширења ИТ и комуникационе опреме.
У једном кабинету предвидети смештај УПС модула, а у другом кабинету предвидети смештај батерија. Технологија УПС-а мора бити са двоструком конверзијом („true double conversion“). УПС мора имати могућност рада у он-лајн режиму рада, као и у моду кад се напајање потрошача обезбеђује преко аутоматског/статичког бај-паса (економични мод рада), а како би УПС радио по потреби са већим степеном искоришћења.
Напајање УПС-а предвидети према општем опису електро-енергетског развода и условима нове главне разводне табле (ГРТ) која је предмет пројектовања. Напојни кабл од ГРТ до УПС-а, са припадајућим осигурачима, мора бити димензионисан за пуну конфигурацију УПС модула у кабинету (за максималну снагу УПС-а и пуњење батерија максималном снагом). 
УПС мора бити опремљен мануелним бајпасом, а који се налази у кабинету са УПС модулима. 

Кабинет са УПС модулима

У овом моменту предвидети 5 трофазних УПС модула. Кабинет у коме се смештају модули мора бити димензионисан и опремљен за смештај 5 или више модула. Кабинет предвидети комплетно опремљен и припремљен за прихват додатних модула у случају будућих проширења. Додавање нових модула мора бити могуће „на вруће“, тј. без прекида рада УПС система (hot-swap). Излазна снага појединачног модула износи 20 до 30kW.

Кабинет са батеријама

У батеријском кабинету предвидети две АГМ батерије у паралели. 

УПС и разводне табле у сервер сали (РТ-А и РТ-Б) је потребно предвидети уз исти зид. Коначна позиција њихове монтаже ће се одредити у договору са Наручиоцем, а према коначно усвојеном распореду рекова у којима ће се монтирати ИТ и комуникациона опрема Наручиоца. У сервер сали, уз УПС који је предмет пројектовања, предвидети простор за смештај два додатна кабинета, у случају потребе за проширењем УПС-а.

Климатизација сервер сале

[bookmark: _Hlk107821277]За климатизацију сервер сале предвидети наменски систем за климатизацију сервер сала и ИТ опреме. Климатизацију пројектовати као редудантну, тако да у случају испада једне јединице, остале у потпуности могу преузети климатизацију сервер сале.
Капацитет система за климатизацију предвидети према максималној потрошњи опреме у сервер сали (око 150 kW) и максималној могућој снази УПС-а (око 150 кVA).
Потрошње опреме су дате на основу тренутних информација са којима Наручилац располаже и могућа је промена исте, а што ће се дефинисати пре почетка израде техничке документације.  
У сервер сали је предвиђен „дупли под“ и „спуштени плафон“. Климатизацију предвидети на начин да се „хладан ваздух“ убацује кроз „дупли под“, а „топли ваздух“ враћа кроз  „спуштени плафон“ до унутрашњих јединица система за климатизацију.
Опис карактеристика опреме за климатизацију сервер сале ће бити дат у делу машинских инсталација (климатизација). 


ОПШТА ИНСТАЛАЦИЈА И ОСВЕТЉЕЊЕ У ГЛАВНОМ ОБЈЕКТУ

ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ – општи услови

Све електричне каблове у главном објекту водити по спуштеном плафону и у зидовима.
По спуштеном плафону каблове водити по наменски предвиђеним регалима за ту намену. Трасе вођења регала и каблова усагласити са представником Наручиоца.
Сваку прикључницу (утикач), тj. одговарајући кабл за напајање исте, прикључити директно на одговарајућу разводну таблу преко посебног осигурача.

За сваку просторију предвидети посебан кабл за расвету (од одговарајуће разводне табле до прикључне кутије – „дозне“). Расвету унутар једне просторије предвидети из одговарајуће „дозне“. У дозни у којој је повезана расвета одговарајуће просторије није дозвољено повезивање других потрошача.  
У просторијама које су репрезентативног карактера и које су предмет посебног архитектонског обликовања и чијом расветом ће се „сценски“ управљати по принципу „smart house“ могуће је у зависности од потребе предвидети и више прикључних кутија – „дозни“.

Те просторије су:
· улазни хол,
· сала у приземљу,
· ходник у приземљу објекта,
· хол на спрату објекта,
· сала на спрату објекта и
· ходник на спрату објекта.

Сваку унутрашњу јединицу клима система  прикључити на разводну таблу РТ-К.
Сва електрична галантерија мора бити првокласна од реномираних произвођача и мора бити део јединствене архитектонске целине ентеријера објекта. Комплетна галантерија у главном објекту (прекидачи, утикачи, утичнице за рачунарску мрежу, итд.) мора бити модуларна и из истог дизајнерског програма (иста линија производа).
У случају специфичних делова инсталација (нпр. трофазна утичница), а којих нема у производним линијама остале галантерије може бити и другог произвођача, али се мора водити рачина о уклапању у целокупан ентеријер објекта.

РАСВЕТА

Расвету реализовати претежно помоћу лед светиљки, а чије ће се конзоле (носећа конструкција) монтирати у спуштеном плафону, а према димензијама плоча и носеће конструкције.  

У просторијама које су репрезентативног карактера и које су предмет посебног архитектонског обликовања и чијом расветом ће се „сценски“ управљати по принципу „smart house“, осим расвете у спуштеном плафону предвидети и додатну расвету у декоративним елементима у складу са пројектом ентеријера. Због карактера и намене тих просторија посебну пажњу посветити избору расвете као и њеном уклапању у простор и стварању општег утиска.

Те просторије су:
· улазни хол,
· сала у приземљу,
· ходник у приземљу објекта,
· хол на спрату објекта,
· сала на спрату објекта и
· ходник на спрату објекта.

ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ ПО ПРОСТОРИЈАМА

Напомена 1: у даљем тексту ће се користити израз „комплет утичница“, а који ће означавати модуларну утичницу од 7 позиција и са 3 утикача (утичнице).
Напомена 2: тачна позиција утичница унутар просторије ће се усагласити са наручиоцем у фази израде техничке документације.
Напомена 3: у просторијама купатила, тоалета, кухиње, трпезарије и осталих просторија са водоводном мрежом предвидети електричне инсталације, опрему и галантерију сходно тој врсти и намени просторија. 


ПРИЗЕМЉЕ ГЛАВНОГ ОБЈЕКТА

Улазни хол и централно степениште:
· 4 комплета утичница

Ходник десно од улазног хола:
· 1 комплет утичница

Ходник лево од улазног хола:
· 4 комплет утичница

Ходник између лабораторије и електро-механичарске радионице:
· 1 комплет утичница

Ветробран (код улаза):
· 2 комплета утичница
· Једна трофазна утичница

Портирница (обе просторије):
· 3 комплета утичница

Архива:
· 2 комплета утичница

Канцеларија возача:
· 4 комплета утичница

Канцеларија за особе са инвалидитетом:
· 4 комплета утичница

Помоћни улаз:
· 1 комплет утичница

Чистачице – гардероба:
· 1 комплет утичница
· Проточни бојлер

Магацин хемикалија:
· 1 комплет утичница

Женски тоалет:
· 3 утичнице (две у делу са лавабоима, једна у зиду)
· Сушач за руке (за исти предвидети посебну утичницу)
· Проточни бојлер

Мушки тоалет:
· 3 утичнице (две у делу са лавабоима, једна у зиду)
· Сушач за руке (за исти предвидети посебну утичницу)
· Проточни бојлер
· Електрична инсталација за потребе „писоара“ (у циљу аутоматског испирања истог)

Кухиња ресторана:
Осим утичница за напајање „фиксних“ потрошача (фрижидер, шпорет, машина за судове, апарат за кафу) предвидети изнад радне плоче напајање за:
· 3 комплета утичница (монофазна),
· Једна  трофазна утичница,
· Проточни бојлер

Остава кухиње:
· Једна утичница

Ресторан:
· 4 комплета утичница

Сала:
· 8 комплета утичница
· 4 монофазне утичнице у плафону (или уз плафон) за прикључење пројектора и ИТ опреме

Купатилски део са тоалетима преко пута помоћног степеништа:
· Један бојлер од 80 литара за припрему топле воде у целом блоку (за мушки и женски део),
· Две утичнице на зиду уз под и две утичнице високо постављене, за мушки део и
· Две утичнице на зиду уз под, и две утичнице високо постављене, за женски део.

Електро – механичарска радионица:
· Парапетни развод са 12 утикачких места на висини договореној са представником наручиоца (по 3 утикача прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 1, систем сабирница 1)
· 4 трофазне утичнице, две изнад парапетног развода, две изнад пода (сваку прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 1, систем сабирница 2). 
Тачна позиција ће се усагласити са представником Наручиоца.  

Лабораторија:
· Парапетни развод са 24 утикачких места на висини договореној са представником наручиоца (сваки утикач прикључити на посебан осигурач у разводној табли лабораторије РТ-Л)
· 2 трофазне утичнице, једна изнад парапетног развода, једна изнад пода (сваку прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 1, систем сабирница 1), 
· 2 трофазне утичнице, једна изнад парапетног развода, једна изнад пода (сваку прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 1, систем сабирница 2). 
Тачна позиција ће се усагласити са представником Наручиоца.  
Напомена: у просторији лабораторије ће бити смештени разводни ормани, опрема и слично, а што је потребно за функционисање контролно-мерне опреме и осталог неопходног за функционисање исте.

Сервер сала
· 6 комплета утичница (сваки прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 1, систем сабирница 1).
· 3 трофазне утичнице (сваку прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 1, систем сабирница 2). 
· једна трофазна утичница (прикључити је на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 1, систем сабирница 1). 


СПРАТ ГЛАВНОГ ОБЈЕКТА

Простор испред централног степеништа:
· 3 комплета утичница

Ходник десно од централног степеништа:
· 1 комплет утичница

Ходник лево од улазног хола:
· 4 комплет утичница

Чајна кухиња:
Осим утичница за напајање „фиксних“ потрошача (фрижидер, шпорет, апарат за кафу) предвидети:
· изнад радне плоче 1 комплет утичница
· утичницу за проточни бојлер
· 1 комплет утичница (на зиду изнад пода)

Женски тоалет:
· 3 утичнице (две у делу са лавабоима, једна у зиду)
· Сушач за руке (за исти предвидети посебну утичницу)
· Проточни бојер

Мушки тоалет:
· 3 утичнице (две у делу са лавабоима, једна у зиду)
· Сушач за руке (за исти предвидети посебну утичницу)
· Проточни бојер
· Електрична инсталација за потребе „писоара“ (у циљу аутоматског испирања истог)

Канцеларије (9 комада)
· 4 комплета утичница

Магацин мерне опреме:
· 2 комплета утичница

Мерна соба (мања):
· Парапетни развод са 10 утикачких места на висини договореној са представником наручиоца (сваки утикач прикључити на посебан осигурач у разводној табли лабораторије РТ-Л)
· 2 трофазне утичнице, једна изнад парапетног развода, једна изнад пода (сваку прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 2, систем сабирница 1), 
· 2 трофазне утичнице, једна изнад парапетног развода, једна изнад пода (сваку прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 2, систем сабирница 2).

Мерна соба (већа):
· Парапетни развод са 15 утикачких места на висини договореној са представником наручиоца (сваки утикач прикључити на посебан осигурач у разводној табли лабораторије РТ-Л)
· 4 трофазне утичнице, две изнад парапетног развода, две изнад пода (сваку прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 2, систем сабирница 1), 
· 2 трофазне утичнице, једна изнад парапетног развода, једна изнад пода (сваку прикључити на један напојни кабл, а који је прикључен у РТ 2, систем сабирница 2).

 
Тачна позиција ће се усагласити са представником Наручиоца.  

Сала:
· 4 комплета утичница и
· 4 монофазне утичнице у плафону (или уз плафон) за прикључење пројектора и ИТ опреме

Напомена 1: у приземљу и на спрату административно-пословног дела, у свакој просторији, поред улазних врата предвидети монофазну утичницу и један комплет утичница који ће се у одговарајућој просторији поставити у договору са Наручиоцем, а које ће се напајати са одговарајуће спратне табле (РТ1, РТ2) са система сабирница 2 (не-приоритетни потрошачи).
Напомена 2: у договору са представником Наручиоца предвидети одговарајући број утичница на спољној фасади објекта (приземље, спрат, тераса).

МАГАЦИНСКО-ГАРАЖНИ ДЕО

Напомена 1: све утичнице и прекидаче за укључивање/искључивање расвете предвидети као надградне са високим степеном IP заштите.
Напомена 2: У овим просторијама предвидети за расвету светиљке на плафону и на зидовима у договору са наручиоцем, а како би се омогућио рад запослених наручиоца у овим просторијама.
Напомена 3: број светиљки и прекидача који их укључују/искључују ће се усагласити са представником Наручиоца, а након финално усвојеног распореда и геометрије простора.
Напомена4: Потребно је предвидети одговарајуће инсталације у гаражама и код наткривеног паркинга за пуњаче електричних возила. Тачан број и позиција где ће се налазити ће се одредити након финално усвојеног распореда и места за смештај возила. 

Ходник за комуникацију (између приземља главног објекта и магацинско гаражног дела)
· 4 комплета утичница (модуларне, 7 позиција, 3 утикача)

Просторија за сервис мерних возила
· 10 монофазних утичница
· 6 трофазних утичница
· На сваком зиду предвидети минимум по две светиљке
· На плафону предвидети минимум 6 светиљки (комплета)

Гаража мерних возила
· 10 монофазних утичница
· 4 трофазне утичнице
· На сваком зиду предвидети минимум по две светиљке
· На плафону предвидети минимум 6 светиљки (комплета)

Магацин кабасте робе
· 8 монофазних утичница
· 4 трофазне утичнице
· На сваком зиду предвидети минимум по две светиљке
· На плафону предвидети минимум 6 светиљки (комплета)

Гаража (за смештај 6 возила)
· 7 монофазних утичница
· 4 трофазне утичнице
· 6 светиљки на зиду до комуникационог ходника (за свако гаражно место)
· На плафону предвидети 6 светиљки (комплета) – за свако гаражно место

Магацин резервних делова
· 8 монофазних утичница
· 3 трофазне утичнице
· На сваком зиду предвидети минимум по две светиљке
· На плафону предвидети минимум 6 светиљки (комплета)

Просторија за смештај опреме за климатизацију и за прераду отпадних вода

У овој просторији предвидети за расвету две светиљке постављене на плафону, као и по једну на зидовима, у степену заштите IP65.
Предвидети два двополна прекидача за монтажу на зид (један укључује/искључује светиљке на плафону, док други укључује/искључује светиљке на зидовима).
У просторији предвидети и четири ОГ прикључнице (16А/230V) за монтажу на зид, као и по две трофазне прикључнице.
У просторији предвидети грејно тело са термостатом који има могућност регулације, а које ће се монтирати на зид у договору са наручиоцем.
Сваку прикључницу и грејно тело прикључити директно на разводну таблу РТ-К у просторији преко посебног осигурача.


ЛЕТЊА УЧИОНИЦА

За напајање летње учионице и потрошача у летњој учионици предвидети разводну таблу РТ-ЛУ, а која ће се налазити у склопу летње учионице.
Тачна позиција разводне табле ће се усагласити са представником наручиоца, а како би се омогућио приступ и ефикасно вођење каблова у овом делу објекта. 
Са те разводне табле предвидети напајање опреме у летњој учионици.

РТ-ЛУ, димензионисати за снагу од минимум 10 kW.
Кабл за напајање РТ-ЛУ у РТ1, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 10 kW
Разводну таблу РТ-ЛУ предвидети као трофазну, следећих димензија:
· минималне ширине 400мм,
· дубине минимум 300мм,  
· висине од 600мм до 1200мм

Приликом избора електро опреме, галантерије и расвете, водити рачуна да се наведено уклопи у будући пројектовани изглед летње учионице и са истим представља јединствену целину.

У летњој учионици предвидети (минимум):
· 6 комплета утичница (зависно и од опремања техничке просторије)
· једну трофазну утичницу,
· 4 монофазне утичнице у плафону (или уз плафон) за прикључење пројектора и ИТ опреме,
· минимум 12 светиљки у летњој учионици.

ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ СПОЉНИХ ПОВРШИНА КОМПЛЕКСА

Потребно је предвидети електричне инсталације за напајање потрошача који се налазе у или су део спољних површина комплекса, а као што су капија, ограда. делови хидрантске мреже,  делови система за наводњавање, фонтана, расвета итд. По могућству, напајање ове опреме предвидети са ГРТ, а која се налази у енергетском блоку.
Приликом вођења каблова за напајање ових потрошача посебну пажњу водити приликом избора траса и дубине укопавања, а како би се у што већој мери избегло укрштање и приближавање трасама каблова и осталих инсталација а које припадају главном објекту (напојни каблови, антенски каблови, водоводни прикључак, итд.) 

РАСВЕТА И ОСВЕТЉЕЊЕ КОМПЛЕКСА И СПОЉАШЊИХ ПОВРШИНА
Расвета и осветљење целог комплекса, фасаде главне зграде и свих  осталих објеката треба да буде део целине уређења комплекса и спољних површина и као таква, треба да да препознатљив визуелни идентитет целог комплекса.
Управљање расветом и осветљењем комплекса предвидети „сценски“ по принципу „smart house“.

ПРИРУЧНИ МАГАЦИН ЗА ВОЗИЛА  (уз наткривени паркинг у источном делу комплекса)

У приручном магацину за возила предвидети разводну таблу (РТ-ПМ). Тачна позиција разводне табле ће се усагласити са представником наручиоца. 
Са те разводне табле предвидети напајање опште инсталацију и расвете у просторији. 

Систем сабирница РТ-ПМ, димензионисати за снагу од минимум 10 kW.
Кабл за напајање РТ-ПМ у ГРТ, систем сабирница 2, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 10 kW.

Системе сабирница у РТ-ПМ предвидети као трофазни. Приликом распоређивања опреме и осигурача на предметним сабирницама, водити рачуна да се у што већој мери оптерећење по фазама распореди равномерно.
Разводну таблу РТ-ПМ предвидети, следећих димензија:
· минималне ширине 400мм,
· дубине максимално 400мм,
· Минималне висине од 600мм

Са РТ-ПМ, предвидети напајање следеће опреме и потрошача:
· опште инсталације у овој просторији (расвета, утичнице, итд.),
· Остале опреме по захтеву наручиоца.

ПРОСТОРИЈА ОПРЕМЕ ЗА ПРЕРАДУ ОТПАДНИХ ВОДА (уз наткривени паркинг у источном делу комплекса)

У просторији у којој ће бити смештена опрема за прераду отпадних вода предвидети разводну таблу (РТ-ОВ). Тачна позиција разводне табле ће се усагласити са представником наручиоца. 
Са те разводне табле предвидети напајање опреме за прераду отпадних вода, као и општу инсталацију и расвету у просторији. 

РТ-ОВ, димензионисати за снагу од минимум 30 kW.
Кабл за напајање РТ-ОВ, са припадајућим осигурачем димензионисати за потрошњу од 30 kW.

Системе сабирница у РТ-ОВ предвидети као трофазне. Приликом распоређивања опреме и осигурача на предметним сабирницама, водити рачуна да се у што већој мери оптерећење по фазама распореди равномерно.
Разводну таблу РТ-ОВ предвидети као двокрилну, следећих димензија:
· минималне ширине 600мм,
· дубине максимално 400мм,
· висине од 1800мм до 2200мм

ОПШТЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ У ПРОСТОРИЈАМА ЗА ПРЕРАДУ ОДПАДНИХ ВОДА И
ПРИРУЧНОМ МАГАЦИНУ ЗА ВОЗИЛА  (уз наткривени паркинг у источном делу комплекса)

У овим просторијама предвидети за расвету две светиљке постављене на плафону, као и по једну на два бочна зида, у степену заштите IP65.
Предвидети два двополна прекидача за монтажу на зид (један укључује/искључује светиљке на плафону, док други укључује/искључује светиљке на бочним зидовима).
У просторијама предвидети и четири ОГ прикључнице (16А/230V) за монтажу на зид, као и по две трофазне прикључнице.
У просторијама предвидети грејно тело са термостатом који има могућност регулације, а које ће се монтирати на зид у договору са наручиоцем.
Сваку прикључницу и грејно тело прикључити директно на разводну таблу у просторији преко посебног осигурача.
Напомена: у случају да ове просторије остану позициониране како је дато у прилогу, уз наткривени паркинг, све каблове за њихово напајање, као и припадајуће каблове соларног система водити до енергетског блока у једном техничком каналу. 

ОПШТЕ НАПОМЕНЕ
У овом моменту, наручилац је на основу потреба, као и на основу приложеног концептуалног решења дефинисао захтеве за пројектовање електро инсталација, напајања и резервног напајања.
Током израде техничке документације, усаглашавања свих решења објекта и комплекса, дефинисаће се захтеви и услови који у овом моменту нису могли бити сагледани и прецизно одређени.  
Пројектом је потребно предвидети и „паник“ расвету како за главни објекат, тако и за пратеће објекте у комплексу, а у складу одговарајућих прописа.
Опште напомене за све разводне табле у комплексу: 
· Укупан број, врсту, типове и карактеристике све опреме која ће се монтирати у разводним таблама предвидети према захтевима потрошача. У обзир узети распоред, карактеристике и потрошњу потрошача, као и услове вођења каблова до потрошача.
· У фази израде техничке документације, у случају потребе дефинисаће се и додатни потрошачи које је потребно прикључити на одговарајућу разводну таблу.
· Осим наведених потрошача у разводним таблама, предвидети у договору са наручиоцем и одговарајући број осигурача за резерву (аутоматских прекидача и постоља ножастих осигурача). 
· Ако се у циљу испуњења услова техничко – технолошког опремања и изградње објеката, укаже потреба за додатним разводним таблама потребно их је предвидети.  
· У свим разводним таблама предвидети пренапонску заштиту, при чему посебну пажњу због важности потрошача, треба посветити избору пренапонске заштите у разводним таблама ГРТ, РТ1, РТ2,  РТ-А, РТ-Б и РТ-Л.
· На свим разводним таблама предвидети прекидач (тастер „печурка“) за искључење разводне табле у случају инцидентних ситуација.
У случају да наручилац није специфицирао део или елемент инсталација или електро опреме у било ком објекту или спољашњем простору комплекса, а укаже се потреба за истим, потребно га је предвидети и обрадити пројектом. 
Све наведено, пројектант је дужан да усагласи са представником Наручиоца и добије његову сагласност.

ИНСТАЛАЦИЈА УЗЕМЉЕЊА И ЗАШТИТA ОД ПРЕВИСОКОГ НАПОНА ДОДИРА 

Избор решења и инсталација уземљења и заштите од превисоког напона додира треба извести у складу са важећим техничким прописима и стандардима.
Због специфичне намене објекта, као и захтева мерне опреме, потребно је остварити што ниже вредности отпора распростирања уземљивача.  

Потребно је предвидети уземљење свих објеката (главног и помоћних објеката). У циљу смањења вредности отпора распростирања, све системе уземљења је потребно повезати како би формирали јединствени систем уземљења.

Основни захтеви:
· Систем уземљења треба да буде састављен од комбинације спољашњег прстенастог уземљивача, темељних уземљивача, штапних уземљивача (FeZn 50 x 50 x 5 mm/ минималне дужине 2000 mm) и вертикалних електроде за смањења отпора уземљења, а које раде на бази хигроскопских процеса. Електроде за смањење отпора уземљења морају бити типа TerraDyne, TG-6S (или TG-8S), произвођача ALLTEC или одговарајуће (за главни објекат предвидети минимум 6, а за објекат енергетског блока минимум 4 електроде за смањење отпора уземљења). 
· Систем уземљења је предвиђен за уземљење инсталација, заштите од атмосферског пражњењa, заштите од превисоког напона додира и додатног заштитног изједначавања потенцијала изложених проводних делова.
· Полагање спољашњег уземљивачког прстена и цевних уземљивача предвидети у постељицу од тла са добрим геоелектричним карактеристикама, а поред тога, у постељицу и у простор око штапних уземљивача и вертикалних електрода предвидети и насипање смесе типа TerraFill, TS-50, произвођача ALLTEC или одговарајуће. 
· Са овог система уземљења треба да буде изведен одговарајући број извода FeZn траком 25 x 4 mm, за уземљење прихватне громобранске инсталације, изједначавање потенцијала металних маса и заштиту од превисоког напона додира изложених делова електро-опреме.
· Обликовање потенцијала се врши спољним уземљивачким прстеном, а који је потребно предвидети.
· Вредност отпора распростирања уземљивача не треба да буде већа од вредности отпора дефинисаним у СРПС ЕН 62305-1, а не сме бити већа од 5 Ω.
· Систем уземљења треба да буде трајно поуздан и да омогући ефикасну функцију инсталација заштите од атмосферског пражњења, заштитног уземљења изложених делова електро-опреме и додатног заштитног изједначавања потенцијала изложених проводних делова.
· Сви изложени делови електро-опреме, као и проводни делови конструкције се повезују на уземљивачке сабирнице помоћу уземљивачких водова, а што треба предвидети пројектом.
· Заштитно уземљење опреме и разводних ормана предвидети помоћу изолованих проводника одговарајућег пресека са главне сабирнице за уземљење (ГСЗУ) и помоћних сабирница за уземљење.
· Повезивање главне сабирнице за уземљење на уземљивач предвидети помоћу бакарног проводника одговарајућег пресека. 
· Главну и помоћну/помоћне сабирнице повезати бакарним проводником одговарајућег  пресека, а што је потребно предвидети пројектом.
· На месту споја спустног проводника са уземљењем, мора се предвидети испитни мерни спој.

Инсталација заштите од атмосферског пражњења (LPS) 
Избор решења и инсталација система заштите од атмосферског пражњења (LPS) на локацији треба извести у складу са важећим техничким прописима и стандардима: 

· Класа нивоа заштите одређује се према члану 6. Правилника о техничким нормативима за заштиту објеката од атмосферског пражњења. У нашем случају, за телекомуникациона постројења, усваја се класа нивоа заштите “I”.
· Избор и инсталација система за заштиту од атмосферског пражњења треба да буде урађена у складу са стандардима СРПС ЕН 62305-1 и СРПС ЕН 62305-3. Сви примењени елементи громобранске инсталације морају бити у складу са стандардом СРПС ЕН 50164.
· За заштиту од атмосферског пражњења свих објеката (главног и помоћних), применити систем громобранске инсталације који ће се састојати од: 
· прихватног система који се састоји од одговарајућег броја (минимум 6 на главном објекту) громобранских хватаљки од нерђајућег челика са дисипационим четкицама (по принципу “Charge Dissipation Terminal”). 
Предвидети громобранске хватаљке типа TerraStat, TS400, произвођача ALLTEC или одговарајуће.
Са изводима система уземљења хватаљке повезати помоћу одговарајућих проводника (Cu уже минималног пресека 50 mm2). 
· Система спусних проводника који се повезују на предвиђене громобранске изводе, 
· Описаног система уземљења. 


