ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК 

ЗА ИЗРАДУ ПРОЈЕКТНО-ТЕХНИЧКЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ  ПОТРЕБНЕ ЗА ИЗГРАДЊУ ПОСТРОЈЕЊА ЗА ПРЕЧИШЋАВАЊЕ БУНАРСКЕ ВОДЕ (ППВ) НА ИЗВОРИШТУ У НАСЕЉУ МРАМОРАК


1. УВОД

Општина Ковин је општина у Републици Србији. Налази се у АП Војводина и спада у Јужнобанатски округ. На западу се граничи са општином Панчево, на северу са општинама Алибунар и Вршац, на истоку са општином Бела Црква и на југу са Дунавом. Општина обухвата 10 насеља: Ковин, Баваниште, Гај, Делиблато, Дубовац, Мало Баваниште, Мраморак, Плочица, Скореновац и Шумарак. Поред ових насеља постоји већи број салаша и викенд насеља.
Мраморак је село у Србији у општини Ковин у Јужнобанатском округу, налази се северно од Ковина. Асфалтним путем повезан је преко Делиблата са Ковином, а са Панчевом преко Долова.

Предмет овог пројекта је постројење за пречишћавање сирове бунарске воде (ППВ) за насеље Мраморак. Одвод избистрене воде од прања филтера није предмет овог пројекта. Пројектоваће се у складу са Водним условима и околностима на терену, обзиром да у близини не постоји реципијент да прихвати надмуљну воду након третмана отпадне воде од прања филтера.  ППВ треба да се састоји од више објеката и процесних јединица које заједно служе за пречишћавање сирове бунарске воде. Снабдевање водом предвиђено је са постојећег изворишта насеља Мраморак. 


2. ПОСТОЈЕЋЕ СТАЊЕ ВОДОСНАБДЕВАЊА НАСЕЉА

[bookmark: _Hlk132184345]Мраморак је село у општини Ковин, Јужнобанатски округ, у Војводини, Србија. Према попису из 2011. године има 2.690 становника. У насељу Мраморак живи 2480 пунолетних становника, а просечна старост становништва износи 41,2 година (38,8 код мушкараца и 43,5 код жена). У насељу има 1075 домаћинстава, а просечан број чланова по домаћинству је 2,93. Ово насеље је углавном насељено Србима (према попису из 2002. године), а у последња три пописа, примећен је пад у броју становника.
Насеље Мраморак налази се северно од Ковина на око 15 km. Надморска висина места је 109 м. 
Водоснабдевање становништва одвија се захватањем подземних вода из прве субартерске издани, основног водоносног комплекса. 
У току 2022. године из бунара Б-3 и Б-4 са изворишта је захваћено 219 940 m3 или у просеку 6,97л/сец. Податци о захвату количине воде из бунара приказани су и по месецима посебно за сваки бунар у извештају ЈКП „Ковински Комуналац“ РЈ водовод из Ковина за 2020, 2021 и 2022 годину.
Оба бунара појединачно имају оптимални капацитет 13 л/с. Укупне резерве су Б+Ц=13.1 л/с.






                       ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ВОДНИХ ОБЈЕКАТА НА ВОДОИЗВОРИШТУ У МРАМОРКУ
Извориште водовода у Мраморку формирано је 1973.год, израдом два бунара Б-1 и Б-2  дубине 111 и 119 м који су  данас  напуштени. Бунари који се данас користе за водоснабдевање становништва су Б-3 и Б-4, а која су на међусобном растојању од око 250 м.
ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ БУНАРА

	Насељено место
	Мраморак

	
Бунари
	
Б-3
	
Б-4

	година израде
	1984
	1988

	
бушење
	Ø мм
	820
	820

	
	Дубина,м
	117
	126

	
каптиран слој
	
83.26-112.86
	
92.0-115.1

	
пречник филтера, мм
	
323
	
345

	
капацитет бунара,опт. л/с
	
13
	
13

	ниво воде,од површине терена,м
(год.мерења)
	26.76
(1984)
29.0
(2008)
	31.0
(1988)
-

	коефициент филтрације X 10-4м/с
	
3.62
	
4,87

	коефициент трансмисибилности  
X 10-3м2/с
	
9.23
	
1,1

	


координате
	X
	4 971
461
	4 971
654

	
	Y
	7 497
977
	7 498
135

	
	Z
	124.4
	127






Бунари Б-3 и Б-4 у Мраморку избушени су 1984(Б-3), 1988(Б-4) и њихови технички подаци приказани су у претходној табели. 

Од 2012.г. на изворишту се редовно прати ниво и захваћене количине подземних вода, а паралелно се прати и квалитет подземних вода израдом хемијских анализа у лабораторији водовода у Ковину. Резултати истих од 2017 до 2022 године приказани су у прилозима овог пројектног задатка.

На основу расположивих анализа квалитета воде из бунара утврђено je да иста не задовољава Правилник о хигијенској исправности воде за пиће те је неопходно вршити њен третман пре дистрибуције.

ПРОРАЧУН ПОТРЕБЕ ЗА ВОДОМ

Прорачун потреба за водом урађен је на основу документа "Стратегија водоснабдевања и заштите вода у АП Војводини" који је урађен од стране департмана за хемију са Природно-математичког факултета у Новом Саду.

Потребе за водом се могу груписати у неколико категорија и то:

1.	потребе за водом становништва;
2.	јавна и остала потрошња;
3.	вода за гашење пожара;
4.	губици воде у мрежи;
5.	потрошња воде већих привредних субјеката и пољопривредних газдинстава;

Потребе становништва за водом
Број становника је одређен на основу последњег пописа из 2011. године. За насеље Мраморак усвојен број становника износи 2690 становника. 
Према стратегији водоснабдевања и заштите вода у АП Војводини, за насеља са бројем становника од 2.000 до 5.000 потребно је за специфичну потрошњу усвојити од 120 л/ст/дан. За коефицијенте неравномерности је потребно усвојити: Кмакс..дн.=1,9; Кмакс.час.=2,0. 
У наредном делу текста је приказана табела из стратегије водоснабдевања из које су преузети подаци о потрошњи:
У наредном делу текста је приказана табела из стратегије водоснабдевања из које су преузети подаци о потрошњи:
	Број становника
	Јединична потрошња (л/ст/дан)
	Коефицијенти неравномерности

	
	
	дневни (Кд)
	сатни (Кч)

	
	
	
	мин
	макс

	do 2.000
	110
	2,0
	0,2
	2,5

	od 2.000 do 5.000
	120
	1,9
	0,2
	2,0

	od 5.000 do 10.000
	130
	1,8
	0,25
	1,8

	od 10.000 do 20.000
	140
	1,7
	0,3
	1,6

	преко 20.000
	150
	1,6
	0,35
	1,5


Када се добију коефицијенти дневне неравномерности, приступа се прорачуну максималне дневне потребе за водом насеља, која је дата табеларно у оквиру нумеричке документације.
Јавна и остала потрошња воде
Јавна и остала потрошња чини потрошња воде која проистиче из активности које се обављају на ужем подручју насеља. Јавна и остала потрошња обухвата: одржавање јавне хигијене у насељу, фонтане и јавне чесме, јавна купалишта и базене, установе и пословне објекте у насељу, дечије установе, школе, здравствене установе (амбуланте, болнице), угоститељске објекте (гостионице, ресторани, хотели), малу привреду и занатство, трговинске радње и сл.
Јавна потрошња зависи од величине насеља и креће се у распону од 5 - 20%. Табеларни приказ зависности јавне потрошње од величине насеља (извод из Стратегије водоснабдевања и заштите вода у АП Војводини) је дат у наставку:

	Број становника
	јавна и остала потрошња

	do 5.000
	5% од потрошње у домаћинствима

	od 5.000 do 10.000
	5 - 10%

	do 10.000 do 20.000
	10 - 15%

	od 20.000 do 50.000
	15 - 20%

	preko 50.000
	20% и више




Резултати прорачуна потребне количине воде за јавну потрошњу, дати су у
нумеричкој документацији.

Меродавна количина воде потребна за гашење пожара
Меродавна количина воде потребна за гашење пожара за насеља до 5.000 становника јесте један истовремени пожар са потребним протоком од 10 л/с у трајању од најмање 2 сата.  Подаци потребни за гашење пожара су преузети из Правилника о техничким нормативима за хидрантску мрежу за гашење пожара, члан 12.
Потребна запремина воде за гашење пожара дата је у нумеричкој документацији.

Губици у мрежи
Према немачким смерницама DVGW W 410 и домаћим правилницима, губици у водоводној мрежи, која је у добром стању се узимају око 10 % од средње дневне потрошње, због могућих лоше изведених спојева и кућних прикључака.
Потрошња воде већих привредних субјеката и пољопривредних газдинстава

Будући да немамо детаљан попис пољопривредних газдинстава, као и потрошње већих привредних субјеката, ова вредност се не може прецизно дефинисати.
Дефинисање максималне дневне потрошње воде
Максимална дневна потрошња воде за насеље Мраморак износи:
· становништво:	Qmax.d.st = 7,1 l/s = 613,32 m3/dan
· [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]јавна потрошнја:	Qmax.d.j.ust = 0,37l/s = 32,28 m3/dan
· пожар:		Qpož = 10l/s = 72 m3/dan (трајање пожара од 2 часа)
· [bookmark: _Hlk137467152]губици:		Qgub=0,75  l/s = 64,56 m3/dan

Максимална дневна потрошња тада износи
Qмак.дн. = 9,05 л/с = 782,16 м3/дан
На основу претходно приказаног, види се да је потребна количина воде за насеље Мраморак 9,05 л/с.
Пројектом је предвиђен капацитет ППВ-а од Q=15 л/с, што у односу на рачунску вредност Qмак.дн = 9,05 л/с оставља резерву уз предвиђени резервоар и за покривање Qмак.час. заједно са пожаром. За потребе даљег прорачуна, усваја се меродавни капацитет постројења за прераду воде од Q=15 л/с.

Дефинисање максималне часовне потрошње воде

Максимална часовна потрошња воде за насеље Мраморак износи:
· становништво:		Qmax.h.st = 14,2 l/s
· јавна потрошнја:		Qmax.h.j.ust = 0,37 l/s
· пожар:			Qpož = 10 l/s
· губици:			Qgub = 0,75 l/s

Максимална часовна потрошња тада износи
Qmax.čas. = 15,69 l/s (без пожара)
Qmax.čas. = 25,69 l/s (са пожаром)
Имајући у виду, да сада на постојећем систему водоснабдевања имамо бунар - хлорисање -  потрошачи, пројектним решењем треба предвидети нове објекте за добијање стабилног снабдевања санитарно исправном водом. Нови објекти су ППВ -  постројење за прераду бунарске воде, два хоризонтална полуукопана резервоара укупне корисне запремине од В=120 м3 са пумпном станицом, који заједно треба да задовоље потребу за максималном часовном потрошњом и максималном часовном потрошњом заједно са пожаром.

Са предвиђеним резервоарима укупне запремине В=120 м3, ППВ капацитета Q=15л/с и са фреквентно регулисаном пумпном станицом, покриће се максимална  часовна потрошња воде и резерва у резервоарима од 72 м3 за двочасовно гашење пожара. Ако пројектом буду предвиђена два резервоара од В=60 м3, морају функционисати као спојени судови. Због одржавања резервоари треба пројектом предвидети могућност функционисања једног резервоара док се чисти-пере други резервоар. У случају да се пројектује бетонски резервоар он мора имати две коморе које морају функционисати исто као и претходно решење због редовног одржавања истих.
Меродавни капацитет пумпне станице треба да покрива максималну часовну потрошњу са пожаром и према прорачуну износи Q=26.00 л/с. Пумпна станица треба да има резервну пумпу за противпожарну заштиту капацитета 10л/с и напора према прорачуну, да у најнеповољнијој тачци задовоњи потребан притисак на млазници. 
Новопројектовани систем треба да се састоји из следећих објеката-целина:
1.Бунари
2.ППВ
3.Предхлорисање
4.Полуукопани резервоари
5.Пумпна станица
6.Аутоматско корективно хлорисање 
7.Дистрибутивна мрежа































АНАЛИЗА КВАЛИТЕТА ПОДЗЕМНИХ ВОДА

[image: ]


Табела 12. Резултати физичко-хемијских анализа ”В”  и ”Б” обима

[image: ]

Квалитет сирове воде је приказан у предходној таблици извор – „Хидрозавод дтд“ АД, Елаборат о зонама санитарне заштите изворишта за јавно водоснабдевање на територији општине Ковин- Резултати физичко-хемијских анализа ”В”  и ”Б” обима

Инвеститор има РЕШЕЊЕ о утврђеним и овереним резервама подземних вода каптираних експлоатационим бунарима у насељима: Мраморак, Делиблато, Дубовац, Скореновац, Плочице, Шумарак, Мало Баваниште и Баваниште са стањем на дан 30.09.2015. године издатим од стране Покрајинског секретаријата за енергетику и минералне сировине издатог под бројем: 115-310-13/2015-02 од 19.02.2016. године.

Исто тако и Елаборат о зонама санитарне заштите изворишта за јавно водоснабдевање на територији општине Ковин, који је урађен 2016. године од стране “ХИДРОЗАВОД ДТД” АД из Новог Сада.

Горе наведени елаборати као и анализе воде су доступни на увид понуђачима.
Пре израде пројектно-техничке документације потребно је урадити анализу сирове бунарске воде „В“ обима за бунаре Б-3 и Б-4, у циљу провере улазних података из тендерске документације. 

У случају значајних одступања која изискују корекцију понуђене технологије урадиће се анекс уговора.
[bookmark: _Hlk132101267]Инвеститор такође поседује и елаборате о испитивању квалитета подземне воде на локацији Мраморак бунар Б-3, израђених од  предузећа ЗАШТИТА НА РАДУ И ЗАШТИТА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ „БЕОГРАД“  ДОО, Дескашева 11 Београд бр 24-1-1660/10 од 24.07.2022, Ел.бр 24-1-2529/8 од 01.11.2022 као и Ел.бр 2313040000042-107 од 27.01.2023. по захтеву Хидрозавода ДТД из Новог Сада. 

Горе наведени елаборати као и анализе воде су доступни на увид понуђачима.

Постројење за прераду бунарске воде (ППВ) треба да буде у могућности да пречисти сирову бунарску воду до нивоа воде за пиће према Правилнику о хигијенској исправности воде за пиће ("Сл. лист СРЈ", бр. 42/98 и 44/99) за најнеповољније резултате анализе. Преглед параметара, са најнеповољнијим вредностима (узимајући у обзир све расположиве резултате анализе сирове воде) за бунаре Б-3 и Б-4, који прекорачују МДК је дат табеларно у наставку текста:

	Ред. бр.
	Назив параметра
	Јединица
	МДК
	Концентрација

	1.
	Мутноћа
	НТУ
	1
	6

	2.
	Боја
	mg/l
	5
	15

	3.
	Манган
	mg/l
	0,05
	0,188











ПРОЈЕКТНО ТЕХНИЧКО РЕШЕЊЕ:
Пројектом предвидети третман сирове бунарске воде на постројењу за пречишћања воде (ППВ) капацитета Q=15 л/с (54 м³/х). 
Пројектно решење би требало  да буде као као у насељима општине Ковин где су таква и изведена и функционишу (Плочице и Дубовац), због униформности и одржавања, а и физичко-хемијски квалитет воде је сличан. 
Пројектом предвидети изградњу брзих једнослојних пешчаних филтера под  веома ниским притиском, брзине филтрације од око 6,0 м/х. Објект је челични самостојећи, цилиндричног облика. Да би се поједноставио рад са филтром и у томе искључила активност посаде (чија активна улога у управљању није потребна ни при функционисању две претходне процесне јединице, аератора и контактног базена) предвиђа се изградња самоиспирајућег филтера са дуплим дном и резервоаром за испирање у оквиру јединственог објекта. Резервоар за испирање налазиће се непосредно изнад филтерског дела и активираће се аутоматски, сифонским путем, када запрљаност филтерске испуне достигне одговарајућу меру. На тај начин се избегава изградња пумпне станице за прање филтра, резервоара, система за енергетско напајање и аутоматику као и изградња затвореног објекта. Предвиђају се две филтерске јединице.

БУНАРИ
Будући да се новим техничким решењем мења систем водоснабдевања, потребно је извршити и одређене корекције на постојећим бунарима из којих ће се сада снабдевати ППВ. Потребан укупни доток воде на ППВ износи Q=15 л/с, што представља и расположив капацитет бунара на изворишту.
Будући да сада имамо мању геодетску висину на коју је потребно довести сирову бунарску воду (12 м у односу на досадашњих 40 м) податке проверит, предвиђа се замена постојећих пумпних агрегата са адекватним пумпама за новонастале радне околности, тј пумпама са мањом висином дизања, могу и постојеће уз прилагођавање.

ПОСТРОЈЕЊЕ ЗА ПРЕРАДУ ВОДЕ
Предвидети оптимални технолошки поступак за редукцију на дозвољену меру: мутноће, боју и мангана у води. Након третмана у постројењу а пре укључивања у резервоаре предвидети  дезинфекцију – претхлорисањем.

Технолошке отпадне воде, од прања филтера, пројектом решити тако да се након таложења гравитационо испуштају до прикључка на планирани одвод избистрене воде, одвод није предмет овог пројекта. 

Одвођење избистрене воде треба да се реши посебним пројектом у складу са условима на терену, имовинско правним односима и условима ЈВП „Воде Војводине“.


[bookmark: _Hlk137537348]На постројењу треба да се одвија следећи поступак:
· аерација – дегазација
· коагулација
· контактна ретензија – таложење
· филтрација на брзим гравитационим пешчаним филтрима као микробиолошким реакторима (за уклањање гвожђа, амонијака, итд) без  примене хемикалија
· дезинфекција – аутоматско претхлорисање 
· третман технолошких отпадних вода
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Б-2 Б-2 Б-2 Б-1 Б-2 Б-2 Б-3 Б-4 Б-3

11.04.2013 24.12.2013 07.04.2014 11.04.2013 24.12.2013 07.04.2014 11.04.2013 24.12.2013 07.04.2014 24.07.2013 24.12.2013

1 Температура воде

- - 14,3 18,1 - 15,9 18,7 - 17,2 19,6 - -

2 Мирис

H2S без без H2S без H2S без без H2S H2S

3 Боја

o

C

5 7 30 10 6 15 5 7 15 5 5 5

4 Мутноћа

NTU

1 1,80 13,00 1,70 1,20 6,30 1,10 6,00 4,90 0,70 1,10 1,00

5 рН

-

6.8 - 8.5 7,62 7,63 7,76 7,54 7,67 7,82 7,53 7,59 7,55 7,84 7,74

6

Утрошак КМnО

4

mg/l

8 3,9 5,54 4,9 2,7 2,93 4 2,4 2,77 3,7 3,7 3

7 Остатак испарни

mg/l

- 261,0 300,2 257,0 246,0 262,9 218,0 271,0 285,7 248,0 268,0 282,0

8 Електропроводљивост

μS/cm

1000 425,0 435,0 429,0 358,0 381,0 364,0 419,0 414,0 <0,10 446,0 445,0

9 Амонијак

mg/l

1,0 0,57 0,76 0,71 0,12 0,42 <0,10 0,25 0,24 <0,10 0,79 0,90

10 Хлориди

mg/l

200,0 <5,0 3,70 5,20 <5,0 2,20 <5,0 <0,5 2,30 <5,0 <5,0 <5,0

11 Нитрити

mg/l

0,03 0,008 <0,005 <0,006 <0,006 0,013 <0,006 <0,006 <0,005 <0,006 <0,006 <0,006

12 Нитрати

mg/l

50,0 2,10 0,40 2,00 0,70 <0,09 1,00 0,60 0,20 0,70 <0,35 <0,35

13 Укупно гвожђе

mg/l

0,3 0,81 1,66 0,88 0,38 0,66 0,37 0,43 0,54 0,49 0,15 0,20

14 Манган

mg/l

0,05 0,070 0,147 0,160 0,070 0,176 0,150 0,100 0,188 0,170 0,080 0,120

15 Детерџенти анјонски

mg/l

0,1 <0,0025 <0,02 - <0,025 <0,02 - <0,025 <0,02 - <0,025 <0,025

16 Феноли

mg/l

0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001

17 Флуориди

mg/l

1,2 - <0,1 - - 0,16 - - 0,14 - - -

18 Сулфати

mg/l

250,0 10,90 14,00 19,90 <10,0 4,80 12,80 <10,0 5,50 12,20 <10,0 <10,0

19 Растворени кисеоник

ml/l

- - 5,60 1,20 - 2,30 1,60 - 1,70 1,20 0,60 1,40

20 Засићеност кисеоником

ml/l

50 12,0 - 11,5 18,9 23,0 15,0 20,3 18,0 12,3 6,2 14,7

21 Ортофосфати (као фосфор)

mg/l

0,15 0,13 0,19 - 0,04 0,1 - 0,01 0,03 - 0,02 <0,01

22 р - алкалитет

- 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00

23 m - алкалитет

- 51,20 46,00 - 46,00 44,00 - 53,60 47,00 - 58,40 55,70

24 Укупна тврдоћа

o

dH

- 16,10 15,00 - 14,10 12,00 - 15,20 14,00 - 13,30 13,90

25 Хидрокарбонати

mg/l

- 312,32 282,00 - 279,00 265,00 - 326,00 287,00 - 355,00 340,00

26 Цијаниди

mg/l

0,05 - <0,02 - - <0,02 - - <0,02 - - -

27 Водоник сулфид

mg/l

- <0,005 <0.05 - <0,005 <0.05 - <0,005 <0.05 - 0,79 0,027

28 Угљендиоксид

mg/l

- 2,2 14,2 - 1,8 13,4 - 2,6 16,6 - 5,1 2,2

29 Минерална уља

mg/l

0,01 - - - - - - - - - - -

30 Арсен

mg/l

0,01 0,002 0,012 0,007 <0,001 0,007 0,003 0,002 <0,005 <0,001 <0,001 <0,001

31 Бакар mg/l

0,7 <0,004 <0.01 - 0,004 <0.01 - <0,004 <0.01 - <0,004 <0,004

32 Цинк mg/l

3,0 0,005 <0,01 - 0,011 <0,01 - 0,017 <0,01 - 0,009 <0,004

33 Кадмијум mg/l

0,003 <0,0005 <0.002 - <0,0005 <0.002 - <0,005 <0.002 - <0,0005 <0,0005

34 Калцијум mg/l

200,0 65,50 67,00 - 54,70 60,20 - 63,90 61,10 - 53,50 65,10

35 Калијум mg/l

12,0 1,00 0,90 - 1,10 1,10 - 1,30 1,10 - 2,20 1,30

36 Хром укупни mg/l

0,05 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01

37 Магнезијум mg/l

50,0 21,70 24,50 - 22,50 15,50 - 25,10 23,60 - 26,00 26,00

38 Натријум mg/l

150,0 4,80 4,90 - 6,50 8,40 - 10,50 9,20 - 21,80 18,80

39 Никл mg/l

0,02 0,0001 <0.01 - <0,0001 <0.01 - <0,0001 <0.01 - <0,0001 0,0003

40 Олово mg/l

0,01 0,009 <0.01 - 0,006 <0.01 - 0,006 <0.01 - <0,002 <0,002

41 Жива mg/l

0,001 <0,0005 <0.001 - <0,0005 <0.001 - <0,0005 <0.001 - <0,0005 <0,0005

Датум

Ковин

Дубовац Делиблато Мраморак Баваниште

Oбјекат

Б-1

Ред.

бр.

Назив параметра

Јед. МДК


